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(3) Hafthangevorrichtung 

(§5) Hafthangevorrichtung, die durch einon Luftunterdruck auf 
horizontalen oder vertikalen Flachen haftet. Eine luftsaugen- 
de Pumpe (10), die durch das Gewicht des angehangten 
Gegenstands betatigt wird, ist mit dem Unterdruckraum (1) 
verbunden. 

Dadurch verlangert sich die Haftungsdauer und Haftsicher- 
heit. 

Der HaftprozeS kann durch Offnung eines Luftventils (16) 
beendat werden Fig. 1. 
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Die Erfindung betrifft eine Hafthangevorrichtung die 
mit mechanisch hergestellter Saugkraft langere Zeit an 
horizontalen oder vertikalen Flachen haftet Haftende 
Saugvorrichtungen sind allgemein bekannt Die beste- 
henden Saugvorrichtungen haben jeweils einen be- 
stimmten Luftinhalt; dadurch ist die Haftungsdauer be* 
grenzt Ist infolge von Unebenheiten oder einer Luft- 
durchiassigkeit der Wandbedeckung der anfangliche 
Luftunterdruck innerhalb der Saugvorrichtung mit Au- 
Qenluft ausgeglichen, besteht keine Haftung mehr und 
die Hafthangevorrichtung trennt sich von der Wandfla- 
che. 

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Hafthangevorrich- 
tung zu offenbaren, die mit reiativ einfachem Aufbau, 
erhbhter Haftungsdauer und erhdhter Tragfahigkeit 
auch an rauhen OberflSchen haftet 

Die Losung der Aufgabe besteht darin, daB das Ge- 
wicht der angehangten Last in den Sauger unterdruck- 
bildend beaufschlagt 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
sprtichen angegeben. Eine Platte die mit einem elasti- 
schem Material, z. B. Gummi, rundum belegt ist, dessen 
Starke und Breite angemessen zur PlattengrdBe ist, wird 
auf eine Wand- oder eine Deckenflache angedrflckt, wo- 
bei ein Hohlraum zwischen der Platte und der haftenden 
Flache gebildet ist Dieser Hohlraum ist durch ein Rohr 
mit einem Luftventil zu einem Pumpenzylinder verbun- 
dert 

In dem Zylinder ist abgedichtet durch einen Gummi- 
membran, ein Kolben eingesetzt der die Saugaufgabe, 
wenn zwischen der Platte und der Wand kein ausrei- 
chender Luftunterdruck besteht tibernimmt, in dem die- 
ser von dem zu tragenden Gewicht nach unten gerichtet 
betatigbar ist Mit der Zylinderpumpe wird auch am 
Anfang des Aufhangervorganges den Luftunterdruck 
unter der Platte durch mehrmaliges Betatigen des Kol- 
bens hergestellt 

Die zu tragende Last wird dann am Schaft des Kol- 
bens indirekt d h. tiber ein Getriebe, oder direkt ange- 
hangt Wird sich also die Last jeweils herunter senken, 
so wird der Kolben betatigt und der Unterdruck wieder 
hergestellt, der zur tragender Last erforderlich ist 

Die wirksamen Flachen des iColbens und des Saugers 
sind so zu bemessen, daB zwischen der Platten- und der 
Kolbenflache sowie zwischen dem angehangten und 
dem kolbengetragene Gewicht ein bestimmtes Verhalt- 
nis besteht Z. 8. bei einem 10: 1 Verhaltnis zwischen 
dem angehangten Lastgewicht und dem kolbengebun- 
denen Gewicht ergibt sich, daB ein Zehntel der Last 
anteilig auf der Kolbenflache wirksam ist Diese Last- 
vert eilung bestimmt die GroBe der Saugflache im Hin- 
blick auf das zu tragende Lastgewicht Im genannten 
Beispiel ist durch das eingeschaltete Getriebe die Sen- 
kung der Last lOfach kleiner als der Laufweg des Kol- 
bens im Luftzylinder. Dieses Getriebe stellt eine Kraft/ 
Wegilbersetzung her. Zur Erreichung dieses Verhaltnis- 
ses sind hier zwei koaxial verbundene Seilrollen mit 
entsprechend verschiedenen Durchmessern gewahlt 
worden. 

Die Flachen des Kolbens und der Saugplatte sind so 
zu bemessen, dafl die gesamte Flachenkraft der Platte 
auf der Wand oder der Decke grdBer ist als das ange- 
hangte Lastgewicht Eine derartige Hafthangevorrich- 
tung laflt sich jeder Zeit durch Offnung eines Luftventils 
von der Haftfiache leicht entfernen. 

Die Erfindung ist in den Fig. 1 bis 4 dargestellt 



Fig. 1 zeigt einen frontseitigen Schnitt durch den 
Hohlraum und den Luftzylinder mit den KraftQberset- 
zungsrollen in der Anfangsphase nach dem Aufhangen: 
Fig. 2 zeigt einen frontseitigen Schnitt durch den 
5 Hohlraum und den Luftzylinder mit den Kraftuberset- 
zungsrollen in der Endphase nach Absinken des Ge- 
. wichtes: 

Fig. 3 zeigt einen seitlichen Schnitt durch den Hohl- 
raum und die Kraftfibersetzungsrollen: 
io Fig. 4 zeigt einen Axialschnitt durch den Luftzylinder: 
Fig. 1 zeigt einen frontseitigen Schnitt durch den 
Hohlraum (1). Dessen Querschnitt ist in verschiedenen 
geometrischen Formen ausfflhrbar. Als Begrenzung des 
Hohlraumes ist die Platte (3) vorgesehen. Die Platte (3) 

is tragt am Rand einen Streifen (2) aus einem elastischen 
Material, z. B. weichem Gummi, der insgesamt mit der 
Aufhangeflache den Hohlraum (1) umgibt 

Der Hohlraum (1) ist durch einen Verbindungskanal 
von der Platte (3) mit einem Pumpenzylinder (10) ver- 

20 bunden. In Verlauf des Verbindungskanals ist ein Luft- 
ventil (4) so angebracht, daB eine LuftfQhrung nur von 
Hohlraum (1) zum Zylinder (10) maglich ist 

Der Zylinder (10) tragt ein weiteres Luftventil (5) das 
den Austritt der Luft nach auBen ermoglicht 

25 Der Kolben (6) ist vorteilhaf terweise mit einem Mem- 
bran aus elasuschem Material, z. B. Gummi (7), zur vdlli- 
gen Abdichtung angeschlossen. Durch eine Betatigung 
des Kolbens (6) mit einem Griff (9) am Ende des Schafts 
(8) wird die Luft aus dem Hohlraum (1) ausgeieert, wenn 

30 die Platte (3) durch die elastischen Streifen (2) auf der 
anschlieflenden Flache, z. B. einer Wand oder einer Dek- 
ke, dicht gehalten ist 

Der Kolben (6) ist durch ein Sell (11) mit einem Ober- 
setzungsgetriebe (13, 12) verbundea Dieses besteht aus 

35 einem ersten Rad (12) mit einem groBen Durchmesser. 
Das Rad (12) des dargestellten Getriebes ist mit dem 
lasttragenden Haken (14) umfangsseitig belastet, und 
die Rader (12, 13) sind koaxial verbunden. Nach einer 
Herstellung eines Luftunterdrucks im Hohlraum (1) haf- 

40 tet die Platte (3) auf der AnschluB flache so lange, bis der 
Luftunterdruck durch ein Eindringen von Luft soweit 
gesunken ist dafl das Gewicht am Lasthaken (14) zu 
"sinken beginnt Dadurch stellt die Gewichtskraft der 
angehangten Last einen ausreichenden Luftunterdruck 

45 her; die Last senkt sich bei der Betatigung des Kolbens 
langsam ab. Das Senkungs verhaltnis ergibt sich aus der 
Last- und Wegubersetzung, Durchmesser und einem 
weiteren kleinen Rad (13). Das groBe Rad ist nur zur 
Halfte ausgebildet und Uber seinen Umfang ist dies Seil 

50 zumPumpenkolben(6)gefUhrt 

Eine ausldsende Schraube (16) beendet den Haftpro- 
zeB sofern diese aufgeschraubt ist 

Fig. 2 zeigt einen frontseitigen Schnitt durch den 
Hohlraum (1) und den Luftzylinder (10) wahrend der 

55 Kolben (6) herabgefahren ist Eine Senkung des Seils 
(14) ist dargestellt 

Fig. 3 zeigt einen seitlichen Schnitt durch den Hohl- 
raum (1) und die darauf befestigten elastischen Streifen 
(2). Die Platte (3) druckt wahrend der Haftung auf den 

60 elastischen Streifen (2). Mit groBflachigen Streifen (2) ist 
eine Haftung auch auf unglatten Wandfiachen mdglich. 

Fig. 4 zeigt einen Axialschnitt durch den Luftzylinder 
(10) mit dem Kolben (6) und der Membran (7) und dem 
Schaft (8). Vorteilhaft ist eine Feder (15) am Wegende 

65 des Kolbens (6). Diese sichert einen weichen StoB. 
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Patentansprtiche 

t. Hafthangev rrichtung zur Haftung an horizonta- 
len und vertikalen Flachen mit einem Unterdruck- 
raum (1) und einem Lasthangehaken (14), dadurch 5 
gekennzeichnet, daB der Unterdruckraum (1) mit 
einer Pumpe (10) zur Luftunterdruckerzeugung 
verbunden ist 

2. Hafthangevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Seite des Unterdruck- 10 
raums (1) durch eine Platte (3) aus festem Material, 
besteht 

3. Hafthangevorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Streifen (2) aus elastischem Material an den Ran- 15 
dern der Platte (3) so befestigt ist, daB er mit der 
Platte (3) den Unterdruckraum und der Fiache (1) 
bildet 

4. Hafthangevorrichtung nach einem der vorste- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
ein Verbindungskanal mit einem Luftventii (4) nur 
Ausfuhr der Luft aus dem Unterdruckraum (1) zwi- 
schen diesem und der Pumpe (10) angeordnet ist 

5. Hafthangevorrichtung nach einem der vorste- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 25 
ein weiteres Luftventii (5) an der Pumpe (10) fur 
den Luf taustritt, angeordnet ist 

6. Hafthangevorrichtung nach einem der vorste- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Pumpe (10) einen Kolben (6) in einem Zylinder 30 
(10) aufweist und der Kolben (6) durch einen Griff 
(9) mit Hand zu betatigen ist 

7. Hafthangevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl ein Seil (1 1) an dem Kolben (6) 
befestigt ist, das Qber ein Kraftubersetzungsgetrie- 35 
be auf ein Seil (14) wirkt, das mit der Last verbun- 
den ist 

8. Hafthangevorrichtung nach einem der vorste- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl 
ein Luftausldser (16) mit dem Unterdruckraum (1) 40 
verbunden ist 
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